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L'observation de differents indices de bauxite en Afrique de I'Ouest nous conduit a 
classer les profils cuirasses selon trois grands types: 

- Les profils a concentration relative d'alumine dans lesquels l'hydrolyse de la roche 
mere, realisee dans de bonnes conditions de drainage, favorise une transformation directe 
de celle-d en une bauxite a forte teneur en alumine. Les structures de la roche mere sont 
conservees. 

- Les profils a concentration relative et absolue d'alumine et de fer, plus fortement 
indures que les precedents en raison de leur plus grande teneur enfer. Des elements de roches 
a structure conservee sont enrobes dans une matrice poreuse dont les pores sont emplis de 
cristallisation secondaire de gibbsite et d'oxydes et hydroxydes defer. Cesformations reposent 
soit directement sur la roche mere, soil sur une alteration kaolinique pouvant elle-meme, par 
desilicijication, se transformer en bauxite. 

- Les profils tronques ou une cuirasse, le plus souvent en blocs demanteles a fades 
piso!ithique repose sur une alteration kaolinique. Une zone gibbsitique s'intercale parfois 
entre ces deuxformations. 

Ces trois types de profils se repartissent dans le paysage suivant des positions morpho­
logiques differentes et rendent compte des conditions de lessivage ou de drainage ayant preside 
a leur formation. Le type I, rare en Cote d'Ivoire, se rencontre sur les collines hautes dominant 
les plateaux a cuirasse alumino-ferrugineuse fortement induree du type II. Ces plateaux 
cuirasses sont inclines suivant des pentes de 1 a 5 %, ce qui temoigne de leur rattachement a 
des collines hautes parfois presentes, le plus souvent totalement disparues et dont le lessivage 
a fourni l' alumine et le fer en accumulation absolue dans les profils. 

A l'aval de ces plateaux on rencontre, rattachees ou isolees en buttes temoins, des 
bauxites du type Ill, afades sou vent pisolitique. 

Les indices de bauxite connus en Cote d'Ivoire sont nombreux et disperses sur I 'en­
semble du pays [1]. Ils sont extremement varies quant it la composition des profils bauxi­
tiques et it la nature de la roche mere: amphibolites, doIerites, schistes, granites. La position 
particuliere de ces indices dans le paysage leur est un caractere geomorphologique commun; 
proteges par une cuirasse alumineuse, ils forment la plupart des buttes et hauts plateaux 
residuels, ce qui a conduit it les considerer comme vestiges d'une ancienne surface qui cou­
vrait une grande partie de l'Afrique de l'Ouest [2], surface en contrebas de laquelle on 
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observe frequemment d'autres niveaux cuirasses ferrugineux definis comme niveau inter­
mediaire, niveau haut-glacis, niveau moyen-glacis [3], [4]. 

Les observations morphologiques faites sur ces plateaux et l'examen detaille de leurs 
cuirasses alumino-ferrugineuses, permettent de situer les massifs dans leur contexte paleo­
geomorphologique, de preciser les processus d'alteration, de migration et d'accumulation 
qui ont abouti a la constitution de bauxites. 

1. ASPECT GEOMORPHOLOGIQUE 

La plupart des plateaux et temoins bauxitiques que nous avons pu observer en Cote 
d'Ivoire, Haute-Volta, Ghana, ont un sommet tabulaire protege par une epaisse cuirasse 
alumino-ferrugineuse compacte, poreuse, conglomeratique ou pisolitique, de couleur 
brun-rouge fonce a rouge clair et rose. Ces cuirasses affleurent souvent en dalle continue 
et ne portent qu 'une maigre vegetation arbustive developpee sur un neosol de faible epais­
seur. Ce n'est que localement que la presence d'un recouvrement meuble plus epais peut 
favoriser le maintien d 'une vegetation dense. 

Ces plateaux dominent le paysage d'une hauteur de commandement pouvant varier 
de quelques dizaines a quelques centaines de metres. Ils sont tres souvent inclines suivant 
une pente reguliere de 1 a 5 %. 

A l'amont de celle-ci les plateaux sont frequemment limites par une puissante corniche, 
pouvant atteindre 25 m et dominant une entaille qui separe le plateau des collines avoisi­
nantes. Moins elevees que le plateau, elles sont denudees et rocheuses; plus elevees, elles 
sont rocheuses ou coiifees d'un manteau indure d'alteration gibbsitique. 

Assez rarement en Cote d'Ivoire, les plateaux se raccrochent directement aces collines 
hautes. Dans ce cas la morphologie ancienne est conservee et les plateaux apparaissent 
nettement en position de glacis. Le plus souvent toute trace des anciens reliefs de comman­
dement a disparu, les plateaux dominent la plaine actuelle, l'inversion de relief est totale. 

La partie basse des plateaux a son rebord moins marque que les parties transverses et 
hautes des glacis oil les entailles s'inscrivent plus profondement. Ce rebord est souligne 
par une petite corniche ou une simple rupture de pente parsemee d'eboulis. 

En avant et en contrebas des plateaux, des buttes residuelles jalonnent la pente de 
I 'ancien niveau. EIles sont recouvertes de cuirasses bauxitiques, le plus souvent en blocs 
demanteles et qui presentent frequemment le facies pisolitique. 

La pente des versants est tres accusee (20 a 40 %) convexo-concave dans la partie 
superieure, franchement concave dans sa partie inferieure. EIle est interrompue sur le 
pourtour des massifs par des series discontinues de replats temoins probables des eta pes 
successives de la mise en relief. Les versants peuvent etre fossilises par des cuiras~es de 
pente en continuite avec les cuirasses bauxitiques sommitales. 

2. TYPES DE PROFILS BAUXITIQUES 

De cette breve analyse morphologique, nous pouvons considerer en ce qui concerne 
le niveau bauxitique, trois formations distinctes auxquelles se rattachent des profils types. 
Ce sont: 

- Un premier type correspondant aux reliefs de commandement des plateaux dont 
nous connaissons quelques temoins tres reduits en Cote d'Ivoire: un sur granite dans la 
region de Lakota, un sur schiste et un sur amphibolite dans la region de Toumodi. 

216 J.C.S.O.B.A. / 3e congres / Nice 1973 

TRAVAUX, Proceedings of the 3rd International Congress of ICSOBA , Nice, 17 - 21 September 1973



- Le deuxieme type est represente par les profiIs des plateaux it epaisse cuirasse alu­
mino-ferrugineuse dont no us pouvons observer de nombreux temoins en Cote d'Ivoire. 
Ces profiIs sont quelque peu differents suivant leur position amont ou avaI. 

- Le troisieme type est celui des profiIs demanteIes et tronques des buttes situees dans 
le prolongement aval des plateaux. 

Type I: Bauxite des reliefs de commandement. 
Ce sont des profiIs entierement alumineux ou alumino-ferrugineux dans lesquels on 

distingue: 
- Un horizon superieur indure, riche en fer, resultant d'une concentration d'oxydes 

et d'hydroxydes de fer et d'alumine par accumulation « relative» et « absolue» [5]. Cet 
enrichissement de surface est do principalement au demanteIement sur place du profiI 
avec redistribution des elements. La vegetation et la faune activent les processus meca­
niques et chimiques de demantelement. Des blocs sont isoles et recimentes ulterieurement. 
Cet horizon est decrit comme « horizon it boulders ». 

- Un horizon moyen peu indure Oll la structure de la roche mere est conservee. 11 y 
a concentration par accumulation relative d'alumine et de fer directement it partir de 
I 'hydrolyse des mineraux primaires de la roche. Les teneurs en fer et en alumine sont 
fonction de la nature de cette roche. Tres riches en alumine (50 it 60 % A120 3) sur schistes 
ou sur granites, ces bauxites le sont moins sur roches basiques (40 it 50 % A120 3) en raison 
de leur plus haute teneur en fer. 

- Un horizon inferieur ou zone de depart, parfois tres reduit, presentant des carac­
teres d 'alteration gibbsitique ou kaolinique, I 'un ou I 'autre prevalant suivant les conditions 
locales de drainage, la nature petrographique de la roche mere et I 'histoire du gisement. 

En Cote d'Ivoire, nous n'avons rencontre ce type de profiI que sur schistes (Gueto), 
sur granite (Lakota) et sur amphibolite (partie haute de l'Orumbo-Bocca). 

Type II: Bauxite des plateaux. 
Sous neosol ou plus rarement en Cote d'Ivoire sous recouvrement meuble, on 

distingue [6]: 
- Un horizon cuirasse superieur, enrichi en fer (30 it 50 % sur roches basiques) 

semblable it celui du profiI precedent. La cuirasse est massive, compacte sans structure 
primaire de la roche reconnaissable. L'enrichissement en fer est lie au demantelement et 
au lessivage partiel des autres elements. 

- Un horizon cuirasse moyen poreux et vacuolaire: la cuirasse est homogene formee 
d 'une association de plages gibbsitiques et ferrugineuses Oll aucune structure primaire de 
roches n 'est identifiable. ElIe est caracterisee par I 'abondance de belles cristallisations de 
gibbsite, goethite et hematite d 'accumulation absolue qui tapissent la paroi des pores. 
Cette accumulation re suite principalement du lessivage oblique des collines de commande­
ment et du lessivage vertical des horizons superieurs. L'observation microscopique montre 
qu 'en general les accumulations d 'alumine sont posterieures it celIes du fer et resultent 
donc de la mise en solution fractionnee des reserves accumulees sur les parties hautes du 
paysage. 

Certaines passees ont un aspect heterogene. Les elements conservent la structure 
de la roche mere. lIs sont cimentes par une mat rice poreuse enrichie d'accumulation 
absolue d 'alumine et de fer. Identifiable surtout dans les parties hautes des plateaux, ces 
passees temoignent d 'un ancien front rocheux d'alteration ou de la persistance d 'element 
de roche dans I 'alteration kaolinique. 

- Un horizon cuirasse inferieur sans elements it structure de roche mere conservee, 
Oll les traces d'accumulation absolue de gibbsite et d'alumine sont rares. La gibbsite 
cristalIise en glomerules mal individualises, pouvant s 'associer en grandes plages et laissant 
de nombreux vides dans la formation. Cet habitus est tres semblable it celui des cristaux 
de kaolinite de I 'horizon sous-jacent. 
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- Un horizon argileux kaolinique separe de l'horizon precedent par la limite supe­
rieure de la nappe. La kaolinite difficilement identifiable au microscope se presente en 
cristaux glomerulaires dissemines dans une matrice silico-alumineuse. 

- L'horizon argileux repose soit directement sur la roche saine, soit sur une zone 
d'alteration de base a caractere gibbsitique Oll les elements de roches sont bien individua­
lises: autour d'un noyau central frais se developpe un cortex d'alteration gibbsitique type 
«pain d'epices» [7]. Dans ce cas, il ne parait pas y avoir de filiation directe entre ce « pain 
d'epices» et les argiles superieures; la gibbsite serait de formation independante et plus 
recente que la kaolinite qui la surmonte. 

Type IH: Bauxite des collines basses. 
A l'aval et en contrebas des plateaux, des buttes residuelles presentent des profils 

tronques, dont nous avons pu observer deux types: 

- Des blocs detritiques de cuirasse le plus souvent conglomeratique et pisolitique, 
reposent sur un horizon autochtone peu indure, gibbsitique, passant progressivement 
it un horizon kaolinique; 

- Des blocs detritiques de cuirasse reposent directement sur l'horizon d'alteration 
kaolinique. 

3. INTERPRETATION GENETIQUE 

La morphologie des occurrences de bauxite lateritique permet d 'envisager des analo­
gies entre la geomorphologie des paysages anciens contemporains des phenomenes de 
bauxitisation et les paysages actuels observes couramment en Afrique Occidentale: massifs 
residuels ftanques de glacis de piemont souvent cuirasses (niveau haut et moyen glacis). 

I} Une longue periode de calme tectonique, que les auteurs s'accordent it situer au 
Cretace-Eocene, a pu favoriser un equilibre morphologique entre les sommets, les versants 
et les grands axes de drainage. L'installation et la persistance d'une phase climatique 
humide a engendre une profonde alteration dont la nature varie en fonction des diverses 
unites de ce modele. 

Sous un sol portant une vegetation abondante, les sommets bien draines sont soumis 
it un lessivage intense; par hydrolyse et depart des alcalins et alcalino-terreux, de la si lice 
et d'une partie du fer, les elements de roche, fractures par les diaclases, tout en conservant 
la structure primaire de celle-ci, s'alterent avec formation directe de gibbsite, d'hemetite 
et de goethite it partir de l'alumine et du fer residuels (accumulation relative). Les nombreux 
vides laisses par le depart des elements lessives font que cette bauxite, riche en alumine, 
est tres poreuse, de couleur rouge clair a ocre-jaune, d'induration relativement faible. Les 
elements tel que K, Na, Ca, Mg sont evacues jusque dans les bas-fonds alors que Si et Fe 
sont pieges au niveau des glacis de piemont. 

A 1 'amont de ces glacis, dans leur pente de raccordement au relief de commandement, 
le drainage peut etre suffisant pour que le processus de gibbsitisation directe de la roche 
mere se maintienne dans 1 'horizon superieur des profils, ce qui expliquerait dans ces parties 
de plateaux la persistance d 'elements dans lesquels la structure de la roche mere est conser­
vee (cf. profil type II). 

Plus bas et sur 1 'ensemble du glacis, les conditions insuffisantes de drainage ne per­
mettent que l'evacuation des ions alcalins et alcalino-terreux; it la partie inferieure de la 
nappe, alumine et silice se recombinent sur place pour synthetiser la kaolinite, tandis que 
dans la zone de battement se forme un horizon d'accumulation absolue enrichi par les 
apports lateraux de silice et de fer issus des reliefs de commandement. 
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Au niveau des bas-fonds mal draines vont se synthetiser des argiles gonflantes telles 
que montmorillonite, chlorite ... , au sein desquelles vont s'individualiser des concretions 
ferrugineuses. 

2) La grande profondeur des profils d'alteration implique la persistance d'une pluvio­
metrie abondante. Par ailleurs, les conditions de drainage s'ameliorent progressivement, 
grace au lent souIevement du socle. 

La quantite importante de gibbsite accumulee sur les reliefs de commandement est 
dissoute a son tour et l'alumine en solution relativement pure est entrainee vers les pentes 
et les glacis, ou piegee, elle cristallise dans les pores de l'horizon d'accumulation absolue. 

Simultanement les horizons kaoliniques superieurs des glacis, mieux draines, se gibbsi­
tisent par desilicification de la kaolinite. Il s'etablit ainsi un front de gibbsitisation qui 
descend progressivement dans les horizons argileux inferieurs. Ce front est surmonte 
de 1 'horizon d'accumulation absolue qui en suit l'abaissement. Par degradation, la kaolinite 
joue ainsi le role de roche mere de la bauxite [8]. L'horizon superieur deja enrichi en fer 
et en alumine par apports lateraux dans la zone de battement de la nappe commence a 
s'indurer. Dans la partie inferieure du profil, plus proche du niveau de base, le drainage 
n 'est pas suffisant pour evacuer la totalite de la silice: la synthese de la kaolinite se poursuit 
aux depens de la rochemere. 

Dans la partie situee a 1 'aval des glacis et a proximite des zones basses soumises a 
l'erosion de la nouvelle entaille, les concretions ou les elements figures, anterieurement 
dissemines dans le sol, se concentrent par entrainement des particules fines de la matrice, 
l'exces d'alumine et de fer qui n'a pu etre piege dans les parties hautes du paysage vient 
enrichir les concretions et autres elements du sol en s'organisant sous forme de cortex 
alumino-ferrugineux leur conferant une structure pisolitique. Ulterieurement des apports 
d'alumine en solution viendront s'injecter dans les pisolites ou apparaissent souvent, 
suivant un fin reseau de fissures, de belles cristallisations de gibbsite. Au cours de remanie­
ments et apports successifs ces pisolites plus' ou moins fractures peuvent recevoir un cortex 
supplementaire et etre cimentes par une matrice alumino-ferrugineuse cristallisee sous forme 
de gibbsite, boehmite, goethite et hematite, qui s'indurera a son tour. 

3) Le reseau hydrographique s'enfonce davantage, l'erosion regressive s'accentue, 
processus favorises par le passage possible a un climat tropical a saisons plus contrastees. 
Les entaiIles progressent dans les alterites des parties basses des glacis et dans les formations 
peu indurees des reliefs de commandement mais sont stoppees au niveau de la partie 
moyenne des glacis ou les horizons d'accumulation de fer et d'alumine, tres indures, vont 
former les corniches. Des portions de glacis sont ainsi isolees et degagees sous forme de 
plateaux qui resteront pratiquement inchanges jusqu'a l'epoque actuelle. La conjugaison 
des erosions amont et aval determine ainsi dans bien des cas une inversion de relief portant 
les anciens glacis en position de plateaux dominants. Les sols et les recouvrements detri­
tiques, Mrites des reliefs de commandement, sont partiellement decapes et les cuirasses 
mises a nu. 

Si les conditions pluviometriques sont suffisantes les processus de bauxitisation peuvent 
d 'une part se poursuivre vers le bas aux depens de la zone d 'alteration kaolinique, d 'autre 
part progresser sous cette zone directement au contact de la roche mere. Nous retrouvons 
alors sous I'horizon kaolinique une lithomarge gibbsitique, type« pain d'epices» a structure 
de roche mere conservee. 

A I 'aval des glacis ou alumine et fer ont ete concentres en milieu confine, sous forme 
de pisolites jointifs et de taille constante, I'induration s'etend a la matrice. Ce niveau forme 
ainsi une couverture cuirassee qui protegera les collines basses situees en avant des plateaux. 
11 est frequent de retrouver a I'aval de ces derniers et en eboulis sur leurs pentes descuirasses 
pisolitiques temoignant de I 'accrochage de celles-ci aux bauxites residuelles superieures. 

4) Au cours des divers cycles climatiques et erosifs ulterieurs, les reliefs de commande­
ment peuvent etre totalement arases. Affectee par quelques eboulements partiels des cor-
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niches, la morphologie generale des plateaux ne change guere, la partie sommitale de la 
cuirasse subit des remaniements par dissolution et recimentation, ce qui se traduit par un 
enrichissement en fer et la formation d 'une dalIe brechique, graviIIonnaire ou compacte 
fortement induree et assurant une bonne protection du relief. 

Les cuirasses pisolitiques des coIIines basses totalement ou partieIIement demantelees 
n'apparaissent souvent qu'a l'etat de blocs residuels reposant sur un profil tronque gibbsi­
tique ou kaolinique suivant l'intensite de l'erosion. 

Si les conditions de pluviometrie requises sont suffisantes le front de gibbsitisation 
continue a progresser aux depens de la zone d'alteration kaolinique ou directement a 
partir de la roche saine. 

L'interpretation genetique des observations geomorphologiques des massifs bauxi­
tiques de Cote d'Ivoire et de I'etude mineralogique de leurs profils font considerer ces 
formations comme le resultat d'une longue periode ferralIitisante suivie de fluctuations 
climatiques mineures qui favorisent la mise en mouvement et 1 'accumulation des elements 
residue Is provenant de I 'alteration du substratum. 

L'evolution du modele et la succession chronologique des cycles climatiques permettent 
d'envisager le fonctionnement differentiel des profils qui, suivant leur position dans le 
paysage, seront soumis a des processus de desilicification progressive: mineraux primaires­
(montmoriIIonite) - kaolinite - gibbsite, ou brutale: mineraux primaires - gibbsite. 
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